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Kurzfassung

Modeme Fahrzeuge zeichnen sich durch einen hohen Komplexitdtsgrad aus, der sich aus einer
Vielzahl von mechatronischen Systemen und vernetzen Funktionen verbunden mit einer er-
heblichen Variantenvielfalt ergibt. Der hohe Komplexitatsgrad fithrt zu vielen Fehlerm&glich-
keiten und erfordert sowohl intelligente Offboard- als auch Onboard-Diagnosesysteme.
Wihrend Offboard-Diagnosesysteme die Fehlersuche vorwiegend im Werkstattumfeld durch
interaktive Priifschrittvorgabe und Bereitstellung von kontextbezogenen Informationen unter-
stiitzen, arbeiten Onboard-Diagnoseverfahren produktintegriert und selbststandig. Sie werten
das zu diagnostizierende System prozessbegleitend aus und miissen mit sehr wenigen Res-
sourcen auskommen.

Die vorliegende Arbeit stellt ein neuartiges produktintegriertes Diagnoseverfahren filr stati-
sche stiickweise lineare Systeme vor. Die zu diagnostizierenden Systeme setzen sich aus einer
Vielzahl linearer und nicht-linearer Komponenten zusammen. Ihr Verhalten wird durch ein
mathematisches Modell beschrieben. Zur Beherrschung der Systemkomplexitit und der
zahlreichen Systemvarianten kommt eine kompositionale Modellierung mit verteilten In-
formationen zum Einsatz. In Abhéngigkeit vom angenommenen Fehler- und Betriebszustand
lassen sich Systemmodelle in Form von linearisierten Gleichungssystemen ableiten. Das
Diagnosesystem priift diese auf Konsistenz mit dem Systemverhalten. Eine numerische Aus-
wertung der Gesamtmodeile ist produktintegriert unter den praktisch gegebenen Rahmenbe-
dingungen nur fiir sehr kleine Systeme mdéglich.

Das Erarbeiten von komplexititsreduzierenden Mafinahmen zur Losung der Diagnoseaufgabe
unter den praktisch gegebenen Randbedingungen bildet den Schwerpunkt dieser Arbeit. Ein
zweigeteiltes modellbasiertes Diagnoseverfahren bestehend aus einer strukturellen und einer
numerischen Ebene wird vorgestellt und beurteilt.

Die strukturelle Ebene arbeitet auf einem abstrakten Strukiurmodell des Gesamtsystems.
Verschiedene Verfahren zur Ableitung der Systemstruktur aus den verteilt vorliegenden
Informationen werden untersucht und gegeniibergestellt. Die strukturelle Ebene zerlegt das zu
diagnostizierende System auf Basis struktureller Eigenschaften in praktisch auswertbare
Teilsysteme. Diagnostizierbare Teilsysteme werden identifiziert, numerische Zyklen mit
neuartigen Methoden vermieden bzw. reduziert und eine geeignete Reihenfolge fiir eine
systematische numerische Auswertung vorgegeben. Durch die Beritcksichtigung von Modell-
kohérenzen ermittelt die strukturelle Ebene die bestmdgliche Modellrevision bei Inkonsistenz.

Die numerische Ebene wertet die Teilsysteme unter Verwendung geeigneter Losungsmetho-
den aus. Numerische Methoden sowie Propagierungsverfahren werden vorgestellt und be-
wertet. ,,Komplexe Teilsysteme* werden mit Hilfe neuartiger Constraint-Solver gelést, die im
Wesentlichen auf einem Raten mit anschlieBendem Berechnen einer geeigneten Menge an
Variablen beruhen. Die zu ratenden Variablen werden zuvor auf struktureller Ebene bestimmt.



